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l. Preliminarii

Curriculumul pentru modulul Tehnici si sisteme de comutatie este elaborat in baza Registrului
National al Calificdrilor, Tehnician/tehniciand radioelectronist, aprobat prin Ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetdrii al Republicii Moldova nr. 1308/2023, precum si a Planului de invatamant
aprobat prin Ordinul MEC nr, 1766/2023, cu modificarile ulterioare in baza Ordinului MEC nr.
768/2024 ,Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii
(specialitatilor) si calificarilor pentru invitamantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar
nontertiar”. Modulul Tehnici si sisteme de comutatie este un element formativ al pachetului
curricular pentru calificarile din domeniul de formare profesionala Electronica si automatizari si face
parte din componenta de specialitate a planului de invatdmant la programul de studii 0714.8
Teleradiocomunicatii.

Scopul modulului Tehnici si sisteme de comutatie este formarea la elevi a cunostintelor si abilitatilor
de asigurare a mentenantei modelelor de comutatie, securitate la nivel de comutatie. Modulul
prevede dobandirea cunostintelor despre topologii de comutatie, semnalizare si control,
sincornizare si temporizare, rezilient3 si protectie STP/RSTP/MSTP, QAM si testare, etc.

Modulul Tehnici si sisteme de comutatie este necesar oricirui specialist din domeniul tehnic,
asigurandu-i cunostinte despre rutarea informatiei in reteaua erarhizata, planuri si sisteme de
numerotare telefonica utilizate in RM, functiile centrelor de comutare, intelegerea functionarii
comutatoarelor digitale, elucidarea semnalizarilor care apar in tehnicile de comunicatie. Se prezinta
arhitecturile si performantele Centralelor telefonice utilizate la moment, comanda si spftul in

sistemele numerice de comutatie.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii la modulul Tehnici si sisteme de comutatie, sunt necesare
cunostintele si abilitatile dobandite la urmatoarele unitati de curs:

F.03.0.009 Bazele electrotehnicii;

F.05.0.012 Dispozitive si circuite electronice;

F.06.0.013 Circuite integrate digitale si analogice;

$5.08.0.020 Antene si propagare;

5.08.0.023 Retele si sisteme de comunicatii mobile.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala
Curriculumul la modulul Tehnici si sisteme de comutatie reprezinta documentul normativ de baza
care descrie conditiile didactice si rezultatele invatarii ce trebuie atinse la modul, exprimate in
termeni de cunostinte si abilitati.
Prin studierea modulului Tehnici si sisteme de comutatie se urmareste formarea la elevi a

urmatoarelor valori si atitudini:
- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
- compararea performantelor unor comutatoare prin determinarea complexitatii
implimentarii si calcularea probabilitatii de eroare;
- Implimentarea comenzilor si a softului in sistemele numerice de comutatie;



- Monitorizarea si asigurarea parametrilor tehnici calitativi centralelor telefonice;
- Cercetarea si respectarea noilor tendinte in domeniul eficientei tehnicilor de comutatie.

Studierea acestui modul contribuie la formarea cunostintelor, abilitatilor si deprinderilor elevilor cu
privire la intretinerea si exploatarea unui sistem de comutatie.

Tehnici si sisteme de comutatie este unul din modulele de baza care contribuie Ia formarea
competentelor profesionale si creeazs preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:
5.08.0.019 Tehnici si sisteme de transmisiuni mustiplexe;

P.08.0.006 Practica ce anticipeaza probele de absolvire nr.1;

P.08.0.007 Practica ce anticipeaza probele de absolvire nr. 2.

Iial

lll. Finalitati de invatare specifice modulului

Modulul Tehnici si sisteme de comutatie va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise in
Registrul National al Calificarilor, Tehnician/tehniciand radioelectronist, care, la randul lor, vor
asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii (Rl) din standardul de Competente profesionale (CP) din

calificare standardul ocupational
|

Ri3: Absolventul instala si configura echipamente |
complexe de telecomunicatii, contribuind la | _ o
" G . . . | sistemelor de telecomunicatii si
imbunatatirea eficientei Si performantei _ b= i |
infrastructurii de comunicatii, atdt in mediul | F@diocomunicatii

profesional, cat si in cadrul echipelor de specialisti. ‘

l
|

1 CP5. Utilizarea sistemelor de transmisie de
i
‘ date

CP3. Instalarea, intretinerea si repararea

RI10: Absolventul poate efectua transmisia si
receptia datelor in conditii de siguranta,
maximizand eficienta si minimizand riscurile in
activitatile de telecomunicatie.

Ri11: Absolventul poate efectua masuritori Si

analize ale semnalelor pentru a verifica calitatea

transmisiilor, Tmbundtatind astfel fiabilitatea si
performanta retelelor de comunicatii.

Ri14: Absolventul poate efectua teste si analize
pentru a evalua performanta retelelor de
telecomunicatii, contribuind astfel la imbunatatirea
constantd a infrastructurii de comunicatii.

Ri15: Absolventul poate propune solutii pentru

optimizarea performantei si stabilitatii retelelor de ‘

CP7. Analiza performantei echipamentelor

si a retelelor de teleradiocomunicatii

telecomunicatii, sprijinind imbunatatirea continud a

proceselor tehnologice.

|
|
\
|
|

n



| ,
|Ri18: Absolventu respecta toate standardele Si ‘ CP9. Aplicarea cunostintelor tehnice side

normativele

domeniul telecomunicatiilor si radiocomunicatiilor,

conformitatea
profesionale si legale.

asigurand

Cu

reglementarile

|

legale nationale si internationale din ‘ reglementare in domeniu

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 3,10, 11; 14,15, 18 din Registrul National al Cah’ﬁcﬁa
Tehnician/tehniciand radioelectronist, dupa studierea modulului Tehnici si sisteme de comutatie

elevii vor fi capabili;

- saclasifice semnalele electromagnetice in domeniul radiocomunicatiilor;

- saexplice/compare comutatia pe circuite vs. pe pachete; semnalizare & control;

- saproiecteze/configureze topologii L2/L3: VLAN, trunking, STP, LACP, inter-VLAN:

- sdaimplementeze QoS & rezilient3: DSCP, cozi, shaping/policing, HSRP/VRRP, agregare;

- sdaplice securitate L2/L3 si s integreze VolP/SIP cu prioritizare;

- sa efectueze OAM/teste (RFC 2544/Y.1564), sa interpreteze KPI si sa documenteze,

respectand SSM/ESD

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore T
Carmsnt diseer Forma de Numarul
ontact direc :
Semestrul Total Studiu — d6 eredite
ore Teorie Laborator individual
Vi 180 40 20 120 examen 6
V. Unitatile de invatare

Rezultatele invatarii Unitati de continut Abilitati i

1. RETEAUA DE TELECOMUNICATII

Ri1, Reprezentarea schematics
a structurii retelei de
teleradiocomunicatii si
justificarea functiilor asociate

1.1. Dezvoltarea, structura si
functiile retelei de

telecomunicatii 2
1.2. Rutarea alternativa in ‘
reteau erarhizata |3
1.3. Planuri de numerotare

1.

Distingerea functiilor
retelei de TC

Elucidarea rutarii in
reteaua erarhizata
Identificarea planurilor de
numerotare utilizate in

2. CENTRUL DE COMUTATIE

Ri2. Operationalizarea cu
centrul de comutatie,
categoriile de apel intilnite,
utilizarea modurilor de tansfer a
informatiei

2.1. Rolul comutatiei. Categorii |4

de apel |

2.2. Moduri de transfer a e

informatiei

Fixarea categoriilor de

apel .
Determinarea modurilor
de transfer a informatiei.

Detectarea fazelor de apel
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Rezultatele invatsrii J

Unitati de continut

2.4. Functiile centralej
telefonice

/centrale Faze de apel
2,

Abilitati |
2.3. Arhitectura general3 a unei | 7. intretinerea Si expioatarea

|

centrului de comutare ‘
8. Detectarea fazelor de apel

2. Intretmerea Si exp!oatarea
centrului de comutare

RETELE NUMERICE DE CONEXIUNE |

Ri3. Operationalizarea cu RCX
cu 2 5i 3 etaje, principiile
comutatiei temporale si
spatiale;

Administrarea structurilor cu 2
si 3 etaje;

Asigurarea cu asistentd in
proiectarea unei retele de

TTTIST:

comutatie in configuratii TS, ST,

|

; u |
3.1. Structura functionald a RCX | 10, Fixarea structurii retelelor |

3.2. RCX cu 2 si 3 etaje

3.3. Evaluarea probabilitatii de Jll

blocare interna

3.4. Principiul comutatiei
temporale

3.5. Comutatia temporal
numerica

3.6. Comuatoare numerice
temporale

3.7. Comutatoare numerice
'spatiale

|3.8. Structuri cu 2 etaje: TS, ST,

VI
3.9. Structuri cu 3 etaje: TST,
SIS

|
|

de conexiuni numerice |

Exploatarea si
administrarea retelelor de
conexiuni
12. Determinarea punctelor
de conexiune si a
numarului de link-uri |
pentru orce tip de
structura si numarul optim
de intrari intr-o matrice
primara a unei structuri |
. Calcularea gradului de
serviciu oferit de o retea
cu diverse etaje.

. Stabilirea fenomenului de !
blocare internd a unui
sistem de comutatie .
numerica ‘

. Determinarea punctelor
de conexiune si a
numarului de link-uri

. Configurare de structuri
cu 2/3 etaje si alegerea
topologiei in functie de
cerinte

. Aplicarea principiilor de
comutatie temporala
numerica si spatiala

. Simulare, testare si
validare a structurilor RCX




Rezultatele invatarii

J Unitati de continut !

Abilitsti |

4. SEMNALIZARI IN TELECOMUNICATII

Ri4. Precizarea semnalizirilor
folosite in telecomunicatii:
Prelucrarea informatiei,
consultarea tabelelor si
traducerea informatiilor,
taxarea apelurilor.

’- Semnalizarea telefonic3 ‘|19.
- Semnalizarea pe canal asociat
- Semnalizarea pe canal l

semafor TZO.

|
|21,
|
|
|22,
|
|

Fixarea tipului de
semnalizare utilizat si a
timpilor de functionare
Identificarea
echipamentului necesar
semnalizarii

Masurarea parametrilor
electrici a receptoarelor si |
emitatoarelor
Gestionarea si exploatarea
traficului canalelor si
rutelor semafor

5. Arhitecturi

UCI. Specificarea 5.1. Sistemul EWSD, SL-10 23. Selectarea utilajului
caracteristicilor 5.2. Sistemul LINEA UT. . necesar conform
centralelor telefonice Sistemul SL-10 | cerintelor: expansiunea

5.4 5G cloud-native (arhitectura|  flexibild si optiuni .
SBA) | 24. Configurarea centralelor
5.5 EVPN/VXLAN pe retea fabric| telefonice
Spine—Leaf ‘25. inlaturarea erorilor ce
5.6 XGS-PON / 25G-PON (OLT apar in timpul functionarii |
dezagregat) ’26. Prestarea serviciilor |
| 27. Compararea sistemelor de |
: comutatie traditionale cu
‘ | cele moderne
l28. Explicarea structurii si
’1 rolului nucleului din ‘
| retelele mobile de
! generatie noua
129. Analizarea arhitecturilor
| de acces moderne pe fibra
i‘ optica
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invitare
Numarul de ore
Nr. DR : .
ks Unitati de invatare Total Contact direct Studiu
Ore | Teorie |Laborator |individual
1. |Reteaua de telecomunicatii 26 6 - 20
2. |Centrul de comutatie 34 8 O 20 |




Numarul de ore T
:::_: Unitati de invatare Total Contact direct Studiu
Or€ | Teorie |Laborator |individual
3. [Retele numerice de conexiune 40 14 6 20
4. |Semnalizarea 40 6 4 10 Bl
5. | Arhitecturi 40 6 4 30 J
Total 120 40 20 120

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul Produse de Modalitati de
individual elaborat evaluare |

1. Reteua de telecomunicatii

1.1 Numerotarea telefonica J 1.1 Studiul de caz  |Prezentarea \
E.164 |  rezultatelor \
1.2 Numerotarea in retele de | studiului
date (X.121) \ ! '
: ]
2. Centrul de comutatie -
2.1 Comutatia de circuite si de |2.1 Studiul de caz IPlrezentarea \
pachete ‘rezultatelor
2.2 Functii asigurate de istudiului |
centrala ’
3. Retele numerice de conexiune |
3.1 Retele de conexiune cu 3.1 Studiul de caz ‘ Prezentarea |
comutatie spatiala rezultatelor :
3.2 Retele cu un numir sporit ' studiului |
de etaje | !

3.3 Structuri clos | \
3.4 Evaluarea probabilitatii de I!

blocare intern3 ' |
3.5 Principiul comutatiei |
temporale

3.6 Comutatia temporala ‘
|analogica ‘
3.7Comutatia temporal3 '
numerici ‘

3.8 Comutatoare numerice
spatiale
LP .
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| Materii pentru studiul Produse de Modalitati de

individual elaborat evaluare |

3.9 Comanda in sistemele ’ f ‘

numerice de comutatie | !
3.10 Interfete analogice {

3.11 Interfete numerice |

| | |

T 3

4. SEMNALIZARI N TELECOMUNICATI |

|

4.1 Semnalizarea telefonica ’Studiu de caz \I Prezentarea |

4.2 Semnalizarea pe canal | rezultatelor |

asociat | studiului ‘|

4.3 Semnalizarea pe canal

semafor |

|

5. Arhitecturi ‘I

. . . \ ]

Arhitecturi moderne de Studiu de caz Prezentarea |‘

teleradio comunicatii 'rezultatelor |

studiului |

VIl Lucrarile practice/de laborator recomandat:

Studierea principiului de functionare a centrului de comutatie local

Circuite de impulsuri si functionarea releului in regim dinamic la CTAL

Cercetarea retelei de comutare cu 1 etaj

Cercetarea retelei de comutare cu 2 etaje

Cercetarea retelei de comutare cu mai multe etaje

Cercetarea retelei de comutare fird blociri

Studierea retelelor CLOS

Comutatie in retele optice de acces: misurarea bugetului optic si verificare cu OTDR
Calitatea serviciului (QoS): marcaj DSCP, cozi si limitare de trafic

10. Comutatie si sincronizare in acces radio: NTP/PTP, latenta si jitter pe legaturi

R A

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Tehnici si sisteme de comutatie sunt proiectate astfel incat sa asigure
formarea cunostintelor si abilitatilor profesionale, necesare elevului pentru a atinge rezultatele
fnvatarii descrise in standardul de calificare. Ordinea de studicre a continuturilor este recomandata
in coloana ,Unitdti de continut”, dar aceasta nu exclude abordarea flexibild, complementara si
diferentiata a continuturilor, tindnd cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza. Modulul
Tehnici si sisteme de comutatie are o structurd permeabild, deschis3 pentru a incorpora, la
necesitate, alte unitati de invatare, care sa formeze cunostinte si abilitdti noi, solicitate pe piata
muncii.

Strategii didactice

Pentru a atinge rezultatele invatarii care sa contribuie la dezvoltarea competentelor profesionale,

10



strategiile didactice la modulul Tehnici 5 sisteme de comutatie vor fi axate preponderent pe
activizarea structurilor functional-actionare ale elevilor Si pe exersarea potentialului psihofizic al
acestora, realizate prin activitati practice, insotite de reflectii teoretice si de fundamentare
stiintifica.

Metode didactice

Tinand cont de specificul modulului, se recomands centrarea demersului didactic pe activitati
concrete de la locul de munci. Elevii vor fi Pusiin situatia de a explora diferentele dintre cunostintele
si abilitatile dobandite in cadrul precedentelor module de specialitate si solicitarile/provocarile |3
care trebuie sd faca fata. Prin urmare, profesorul va crea conditii care s3 predispuna elevii sa-si
construiasca/formeze noile competente in baza achizitiilor anterioare.

Pentru realizarea acestui scop se recomands aplicarea metodelor de predare-invatare care asuma
dinamism, flexibilitate, adaptare la nevoile de pregatire individuale ale elevilor. Activitatile de
invatare vor fi proiectate in asa fel, incat sa fie experimentale, active siinteractive.

Dat fiind caracterul practic al procesului de instruire, profesorul va selecta metode si tehnici
didactice axate pe formarea aptitudinilor si deprinderilor praxiologice necesare. Prin urmare, pe
langa situatiile-problemd, se recomands metode algoritmice si exercitii dirijate si semidirijate, in
mod special pentru formarea abilitatilor de diagnosticare si mentenanta a modulatoarelor si a
demodulatoarelor, a convertoarelor de frecventa, a amplificatoarelor de radiofrecventa.

Pentru a eficientiza procesul de predare-invatare, recomandim urmatoarele:

- Folositi scheme electrice concrete si studii de caz relevante pentru a ilustra conceptele
teoretice si pentru a demonstra aplicatiile practice ale diagnosticarii echipamentelor si a
modulelor de radiofrecventa. La fel, asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a inlocui
elementele defecte. Aceasta ii va ajuta pe elevi s inteleagd modul in care teoria se traduce
in practica si sa aplice cunostintele in contexte specifice.

- Promovati invatarea activd prin intermediul exercitiilor practice si experimentelor.
Rezolvarea sarcinilor de lucru se va face fie prin aplicatii individuale, fie prin activitati in grup,

favorizand lucrul in echip si responsabilitatea pentru sarcina primit3.

- Incurajati colaborarea si lucrul in echipa si in timpul lucrarilor de laborator, care sunt adesea
un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatdti capacitatea elevilor de a rezolva
probleme complexe si de a-si comunica ideile.

- Dat fiind faptul c& fiecare elev are ritmul siu de invatare si nivelul s3u de pregatire, adaptati
sarcinile didactice si oferiti timp suficient fiecirui elev pentru formarea abilitatilor practice.

Mijloace de invdtare

Furnizati resurse adecvate, cum ar fi manuale, software-uri de simulare si alte instrumente necesare

pentru elevi. Asigurati-va ca aceste resurse sunt accesibile si ca sustin procesul de invatare.



X. Sugestii de evaluare a rezultatelor Invatarii

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicitd demersuluj didactic si urmdreste masura in care au
fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului, cat Si
elevului s3 cunoascy nivelul cunostintelor si deprinderilor dobandite, s3 identifice lacunele, cauzele
acestora, precum si solutii eficiente in vederea reglarii procesului de predare-invatare.

Evaluarea continud a elevilor va fi efectuats de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite,
corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de evaluare, recomandam:

- Observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea intelegerii
conceptelor, procedurilor si proceselor, dar si a atitudinilor acestora fata de o sarcin3 data:
- autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele

educationale;

- metoda exercitiilor practice, care presupune operationalizarea conceptelor insusite, urmat3
de formarea abilitatilor (priceperilor si deprinderilor) de utilizare a acestora in vederea
solutiondrii unor aspecte educationale:

- metoda lucrdrilor de laborator (experimentale), prin care se evalueaza abilititile de
transpunere a cunostintelor insusite la lectiile de teorie in practica, utilizand corespunzator

documentatia tehnici, materialele si instrumentele de lucru.

In calitate de instrumente de evaluare, pot fi folosite:
- fise de observatie,
- fise de autoevaluare,

- teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere
duala, itemi de asociere, itemi de tip intrebri structurate, itemi de tip rezolvare de probleme.
Pentru demonstrarea rezultatelor invatarii, pe parcursul modulului vor fi efectuate probe practice,
axate pe evaluarea abilitatilor de asamblare a circuitelor de radiocomunicatii si de masurare 3

parametrilor electrici.

Criteriile de evaluare a probelor practice, Propuse pentru masurarea rezultatelor invatarii, sunt:

corectitudinea asamblarii circuitului;

corespunderea cu specificatiile tehnice:

- ridicarea corecta a datelor;

- prezentarea caracteristicilor;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;
- productivitatea muncii:

- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

Produsele recomandate pentru evaluarea rezultatelor invatarii pe parcursul modulului sunt

schemele electrice principiale.

Criterii de evaluare a produselor:



- relevanta elementelor grafice utilizate;

- modul de amplasare a elementelor grafice;

- corectitudinea reprezentarii legaturilor dintre elemente;
- realizarea corecta a schemei;

- creativitatea si originalitatea.

Evaluarea sumativéd la modulul Radiocomunicatii se desfasoara sub forms3 de examen scris. Testul
docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de
atingere a rezultatelor invatarii. Testul va include itemi de analiza a situatiilor-problems si de
rezolvare a problemelor practice.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va detine media notelor curente minim 5 (pentru materialul teoretic la lectii si pentru lucrul
individual);

- Vva prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaz3
experienta de invatare individuald a elevului;

- va efectua toate lucrarile de laborator si va prezenta toate rapoartele de analizs ale lucririlor
efectuate, prin care se evalueaz3 cunostintele dobandite la lectiile teoretice, precum si abilitatile
practice de utilizare corespunzatoare a materialelor si a instrumentelor in vederea executarii
sarcinilor. Toate lucrarile de laborator vor fi sustinute cu calificativul ,admis”.

X1. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Instruirea teoretica — se va desfasura in sili de clasd, amenajate si dotate cu echipamente
multimedia, seturi de planse, proiector digital, laptop. Capacitatea s3lii — 30 de locuri.

Instruirea practica — se va desfasura in laboratoare specializate, dotate cu tabl3, calculator Si
echipamentele necesare pentru executarea lucririlor de laborator conform tabelului de mai jos.

e ‘ =
' No
Nr. crt. Denumirea resursei | '
{ (bUC.) ‘
S s Rl M
1. Calculatoare conectate la reteaua globals Internet. | 1/3 elevi
2 Generatoare de semnale de frecventa inalt3 (pana la 1GHz) 1/4 elevi
o o VNN 1 S Wirerel
3. Sistem de protectie si avertizare cu fotorezistenta | 1/3 elevi
4. Sistem de actionare cu fotorezistent3 { 1/3 elevi |
5. Sistem de comanda cu optocuplor ! 1/5 elevi
6. Sistem de automatizare cu programator i 1/5 elevi ‘
A
T Sursa de tensiune | 1/2 elevi
\
| 8. Aparat de telefon i‘ 1/5 elevi




Cablu telefonic

e

[ 10. | Multimetru
\

1/2elevi |

1/elev ‘
il B

i ’ Osciloscoape digitale | 1/2 elevi
[
12, ’ Ciocan de lipit , 1/2 elevi
|
L i3. J Set de instrumente :‘ 1/elev
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
F ’ Numirul |
F i Locul unde poate fi | d 1
| = . i 3 = e
‘ Denumirea resursei consultatid/accesats | |
crt. | exemplare
! resursa [ . —
j\ ~disponibile
| I. Marghescu, G. Niculescu. 1. Ceapi, S, Halunga — Sisteme | Biblioteca ' 1
de comunicatii. Ed. Electronica 2000. 2007 ‘
I. Marghescu, D. Zamfirescu, I. Dragu, Z. Valsan, | Biblioteca 1
2 |Sisteme de radiocomunicatii. Culegere de probleme,
UPB, 1998. | |
| |
Zs. Polgar — Telefonie digital. Tehnici de acces. Parametri. | Biblioteca 1
| 3 Sisteme. Ed. Risoprint, 2006 ?
|
\ .
| : —
‘ O. Fratu, G. Niculescu. L. loan — Tehnici st sisteme de Biblioteca ; 1
‘ P comutatie. Ed. Matrixrom. 2001
| |
\ | —
K. Feker — Comunicatii digitale avansate. Ed. Tehnica. I Bibliotec3 | 2
1993 ! ‘
5 |
; :
Comutatoare spatiale si temporale ‘ http://www creeaza.com/teh
nologie/electronica-
& clectricitate/Comutatoare- |
| ’ utilizalc-in—rclea—l79.php




